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کدام گزینه درست است؟1

) داشته باشد، می تواند در1) هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانة کربن – کربن (
واکنش پلیمری شدن شرکت کند.

(2
اگر گروه های متیل موجود در ساختار پلی پروپن را با حلقة  بنزن جایگزین کنیم، پلیمری بدست می آید که در

ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.
پلیمر سازندة نخ دندان، از نظر شیمیایی بی اثر بوده و در حلال های آلی حل می شود.3)

(4
مادة جامد حاصل از گرما دادن گاز اتن در فشار بالا را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقة  نازک

پلاستیکی تبدیل می کنند.

اگر  مول سیانواتن را در واکنش پلیمری شدن شرکت دهیم،  مولکول پلی سیانواتن با جرم های2

برابر تشکیل می شود، جرم یک مول پلی سیانواتن به تقریب برابر چند کیلوگرم است؟     

(11/59(23/18(315/9(431/9

4 × 10 −34 × 10 18

: g. mo )l
−1

H = 1,N = 14,

(C = 12

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟3

آ) هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه کربن _ کربن در زنجیر کربنی داشته باشد، می تواند در واکنش

پلیمری شدن شرکت کند.

ب) با تعداد مونومر یکسان، تعداد پیوندهای کووالانسی موجود در پلی سیانواتن 1/5 برابر تعداد پیوندهای

کووالانسی موجود در تفلون است.

پ) پلیمر مقابل از اتصال مونومرهای 2- بوتن به وجود آمده است.

ت) درصد جرمی کربن در مونومر سازنده پلیمر سرنگ بیشتر از درصد جرمی کربن در مونومر سازنده پلیمر کیسه

خون است.

(11(22

(33(44

(Cl = 35/5, F = 19, N = 14, C = 12, H = 1 : g. mo )l
−1

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟4

آ) ظروف یکبار مصرف از پلیمری تشکیل شده اند که جرم مولی مونومر آن برابر جرم مولی ساده ترین هیدروکربن

آروماتیک است.

ب) نسبت شمار اتم های هیدروژن به اتم های کربن در مونومر پلیمر سازنده سرنگ با تعداد جفت الکترون های

ناپیوندی در استون برابر است.

پ) اگر تعداد پیوندهای دوگانه در یک مولکول پلی استیرن 9600 باشد، جرم مولی آن 249600 گرم بر مول است.

ت) با جابه جایی هر اتم کلر در ساختار پلی وینیل کلرید با گروه های متیل، پلیمر سازنده پتو به دست می آید.

(11(22
(33(44

(C = 12 , H = 1 : g. mo )l
−1

4
3

Alborz
Typewriter
الیاف و درشت مولکول ها
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟5

پلی اتن سبک، شفاف است و در مقایسه با پلی اتن سنگین نقطه ذوب بالاتری دارد.

در جرم  های برابر از پلی اتن سبک و سنگین، شمار اتم های کربن برابر است.

برخلاف اتن، پلی اتن، سیرشده و دارای پیوندهای یگانه است.

نیروهای بین مولکولی در پلی اتن سنگین، قوی تر از این نیروها در پلی اتن سبک است.

(11(22
(33(44

C − C

چند مورد از مطالب زیر درباره پلیمرهای مقابل درست است؟6

* پلیمر در ساخت پتو و پلیمر در ساخت کیسه خون کاربرد دارد.

* هر دوی آن ها پلیمرهایی سیرنشده هستند.    

* مونومرهای سازنده و به ترتیب پروپن و استیرن می باشد.

* همه اتم ها در ساختار این دو پلیمر به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده اند.

(11(22
(33(44

             (A)                  
                                   

(B)   

AB

AB

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟7

آ) هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه کربن _ کربن در زنجیر کربنی داشته باشد، می تواند در واکنش

پلیمری شدن شرکت کند.

ب) با تعداد مونومر یکسان، تعداد پیوندهای کووالانسی موجود در پلی سیانواتن 5/1 برابر تعداد پیوندهای

کووالانسی موجود در تفلون است.

پ) پلیمر مقابل از اتصال مونومرهای 2- بوتن به وجود آمده است.

ت) درصد جرمی کربن در مونومر سازنده پلیمر سرنگ بیشتر از درصد جرمی کربن در مونومر

سازنده پلیمر کیسه خون است.

(11(22

(33(44

(Cl = 35/5, F = 19, N = 14, C = 12, H = 1 : g. mo )l
−1
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟8

آ) ظروف یکبار مصرف از پلیمری تشکیل شده اند که جرم مولی مونومر آن برابر جرم مولی ساده ترین هیدروکربن

آروماتیک است.

ب) نسبت شمار اتم های هیدروژن به اتم های کربن در مونومر پلیمر سازنده سرنگ با تعداد جفت الکترون های

ناپیوندی در استون برابر است.

پ) اگر تعداد پیوندهای دوگانه در یک مولکول پلی استیرن 9600 باشد، جرم مولی آن 249600 گرم بر مول است.

ت) با جابه جایی هر اتم کلر در ساختار پلی وینیل کلرید با گروه های متیل، پلیمر سازنده پتو به دست می آید.

(11(22

(33(44

(C = 12 , H = 1 : g. mo )l
−1

4
3

چند مورد از مطالب زیر درباره پلیمرهای مقابل درست است؟9

* پلیمر در ساخت پتو و پلیمر در ساخت کیسه خون کاربرد دارد.

* هر دوی آن ها پلیمرهایی سیرنشده هستند.    

* مونومرهای سازنده و به ترتیب پروپن و استیرن می باشد.

* همه اتم ها در ساختار این دو پلیمر به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده اند.

(11(22
(33(44

AB

AB

با توجه به ساختار واحد تکرار شونده پلیمر نشان داده شده، کدام گزینه10

درست است؟

نام مو نومر سازندة آن، 2- بوتن است.1)
در تهیة تجهیزات پزشکی و سرنگ کاربرد دارد.2)

(3
از سوختن کامل هر مول از این پلیمر، چهار مول گاز کربن دی اکسید

تولید می شود.

(4
نسبت شمار پیوند های اشتراکی به شمار اتم ها در مونومر آن برابر با

یک است.

اگر  گرم از پلی اتن های A و B  داشته باشیم، چه تعداد از مطالب زیر صحیح هستند؟11

� پلی اتن B نسبت به A کدر می باشد.

� پلی اتن A حجم کمتری نسبت به پلی اتن B دارد.

� شمار اتم ها در پلی اتن B بیشتر از A است.

� از پلی اتن B برای تولید کیسه های پلاستیکی و از پلی اتن A برای تولید لوله های پلاستیکی استفاده می شود.

�  نیروی جاذبه وان دروالسی در پلی اتن A قوی تر از پلی اتن B است.

(11(22(33(44

100
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با توجه به واکنش زیر:12

به ازای تشکیل 132/5 گرم پلی سیانو اتن گازی در واکنش پلیمری شدن سیانو اتن، . . . . . کیلوژول گرما . . . .

منتقل می شود. (میانگین آنتالپی پیوندهای  و  و  و  را به ترتیب 890، 412، 612 و 348

( کیلوژول بر مول در نظر بگیرید؛ 

210، از محیط به سامانه2)680، از محیط به سامانه1)
210، از سامانه به محیط4)680، از سامانه به محیط3)

C ≡ NC − HC = CC − C

N = 14, C = 12, H = 1 : g. mol
−1

با توجه به نمودار روبه رو، چند مورد درست است؟13

آ) الیاف b، بیش از  الیاف تولیدی در جهان را تشکیل می دهد.

ب) الیاف c برخلاف الیاف a و b، جزو الیاف ساختگی است.

پ) حدود نیمی از لباس  های تولیدی در جهان از الیاف b تهیه می شود.

ت) نوع عنصرهای سازنده الیاف b، با نوع عنصرهای سازنده اتانول، یکسان است.

(14(23(32(41

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟14

 در مراحل تولید یک لباس، مرحله های بافندگی و فراوری، به ترتیب قبل و بعد از مرحله تولید پارچه آماده

استفاده صورت می گیرد.

 در طول سال های قبل از سال  میلادی، تولید الیاف پلی استری، از الیاف پشمی و نخی کمتر بود، ولی پس از

این سال ها تولید الیاف پلی استری با شیب بسیار تندتری نسبت به الیاف پشمی و نخی، افزایش یافت.

 فرمول مولکولی پلیمر سلولز به صورت  می باشد و ساختار این پلیمر به صورت رشته ای است.

 از اتصال تعداد زیادی مولکول روغن زیتون به یکدیگر، درشت مولکولی ایجاد می شود که فاقد واحد تکرا رشونده

است و پلیمر محسوب نمی شود.

 واکنش  های پلیمری شدن، همواره با افزایش جرم و حجم مولکول همراه هستند.

دو4)سه3)چهار2)پنج1)

∙

∙2000

∙C6H12 O6n

∙

∙
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چند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست است؟ 15

 نوعی پلیمر افزایشی نمی باشد.

 پلیمری سیرنشده است که هر مول از آن با  مول هیدرو ژن واکنش داده و به ترکیبی سیرشده تبدیل می شود.

 نیروی بین مولکولی آن از نوع واندروالسی بوده و توانایی ایجاد پیوند هیدرو ژنی را ندارد.

 اگر جرم مولی نمونه ای از این پلیمر  باشد، تعداد واحد مولی تکرار شونده آن برابر  است.

(11(22(33(44

(C = 12 , H = 1 : g. mo )l
−1

∙

∙3n

∙

∙104000 g

mol
1000

کدام موارد از عبارت های زیر نادرست است؟16

آ) اگر در ساختار واحد  تکرار شونده پلی اتن، به جای یکی از اتم های هیدرو ژن یک حلقه بنزن قرار دهیم، پلیمر

سازنده سرنگ بدست می آید.

ب) در تولید پلیمرها، پیوند های دو گانه (کربن – کربن) در مو نومر شکسته شده و یک ساختار سیرشده بدست

می آید.

پ) فرمول «پیوند - خط» پلیمر سازنده کیسه خون به صورت می باشد.

ت) در برخی پلیمرها مانند پلی اتن، مونومرهای سازنده و واحد تکرا رشونده، یکسان هستند.

ث) حجم گاز کربن دی اکسید تولید شده (در شرایط یکسان) در اثر سوختن کامل یک مول پلی استیرن، 4 برابر

حجم گاز کربن دی اکسید تولید شده در اثر سوختن کامل یک مول پلی اتن می باشد.

پ و ث2)آ و ب1)
همة موارد به جز پ4) ب، ت و ث3)

اگر مخلوطی به حجم 16/8 لیتر از مونومرهای گازی سازنده پلیمرهای موجود در سرنگ و پتو را در دو ظرف17

جدا گانه و در شرایطی که حجم هر یک چهارم مول از هر گاز، 5 لیتر است، قرار دهیم و در پایان 33/92 گرم پلیمر

سیر نشده تولید شده باشد، مجموع جرم اتم های کربن در مخلوط اولیه کدام است؟

(127(230/24(310/08(49

(H = 1 , C = 12 , N = 14 : g. mo )l−1

اگر  لیتر گاز اتن با چگالی  در واکنش پلیمری  شدن شرکت کند و 80% آن ها به پلیمرهای خطی و 18%20

باقی  مانده به پلیمرهای شاخه دار تبدیل شود، تعداد پلیمرهای خطی و شاخه  دار به ترتیب از راست به چپ کدام

است؟ (هر پلی اتن خطی در ساختار خود دارای  اتم کربن و هر پلی اتن شاخه دار در زنجیر اصلی دارای

 اتم کربن و در شاخه ها، در مجموع دارای  اتم کربن می باشد.)

(1 -  (2 - 

(3 -  (4 - 

302/8 g

L

12 × 10 10

12 × 10 126 × 10 12

(H = 1 , C = 12 : g. mo , ≃ 6 × mo )l
−1

NA 10 23 l
−1

4 × 10 1024 × 10 1224 × 10 124 × 10 10

2 × 10 1012 × 10 1212 × 10 122 × 10 10

شمار اتم های هیدروژن در 41/6 گرم پلی استیرن با شمار اتم های نیتروژن در . . . . گرم پلی سیانو اتن برابر است و19

برای ساخت تفلونی هم جرم با این نمونه پلی سیانواتن تقریباً به . . . . . لیتر گاز تترافلوئورواتن در شرایط 

( نیاز است. (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید؛ 

(135 ،169/6(238 ،169/6(335 ،196/9(438 ،196/9

STP

F = 19 ,  N = 14 ,  C = 12 ,  H = 1 : g. mol
−1
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در رابطه با تشکیل پلیمر مورد استفاده در تهیه بشکه و نایلون پلاستیکی از مونومر آن، چند مورد از موارد زیر،20

( عبارت داده شده را به درستی کامل می کند؟ (

«واحد تکرارشونده .......... »

الف) برخلاف مونومر، فاقد پیوند دوگانه است.                                    ب) گشتاور دوقطبی مشابهی با مونومر

دارد.

پ) جرمی همانند مونومر دارد.                                                                         ت) به تقریب دارای

85/7 درصد جرمی کربن است.

(11(22(33(44

C = 12, H = 1 : g. mol
−1

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟21

الف) در میان «نایلون، گلوکز، نشاسته، تفلون، انسولین» 3 مورد جزء درشت مولکول های طبیعی هستند.

ب) الیاف سلولز شامل واحدهای تکرارشونده به صورت حلقه های پنج کربنه و شش ضلعی هستند که با پیوندی

اتری به یکدیگر متصل هستند. 

پ) در صنعت نساجی، مرحله تبدیل پارچه خام به پارچه آماده استفاده را فراوری نامیده اند.

ت) درشت مولکول ها می توانند طبیعی یا ساختگی باشند و هر مولکول از آن ها ممکن است از ده ها هزار اتم

تشکیل شده باشد.

(11(22(33(44

شکل زیر بخشی از ساختار ترکیب آلی نیلون- 6 را نشان می دهد. با توجه به آن چند مورد از عبارات زیر درست22

است؟

    

* درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن، برابر با 12/3 است.    

* این ترکیب در گروهی از پلیمرها قرار می گیرد که در ساختار شاخ    گوزن نیز یافت می شود.

* یکی از گروه های عاملی به کار رفته در این ترکیب، عامل بوی ماهی نیز وجود دارد.

* این ترکیب را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید می کنند.

(11(22(33(44

(C = 12 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1
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دوفاستون یکی از داروهای پرکابرد در پزشکی است. با توجه به ساختار زیر، چند مورد از عبارت های زیر در مورد آن23

درست است؟  

» است. الف) فرمول مولکولی آن «

ب) گروه های عاملی موجود در آن، در ترکیبات عامل طعم و بوی میخک و گشنیز نیز وجود دارد.

پ) این ترکیب برخلاف ترکیب موجود در ترکیب عامل طعم و بوی دارچین، آروماتیک نیست.

ت) نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به شمار جفت الکترون های ناپیوندی در آن برابر با  است.

ث) با جابه جا کردن گروه هیدروکسیل روی کربن های خارج حلقه می توان 3 ایزومر برای این ترکیب تولید کرد.

 

(12(23(34(45

C21 H30O2

14/75

عبارت کدام گزینه درباره مولکول هایی که ساختار آن ها مطابق شکل زیر است، درست است؟ 24

  

ترکیب همانند ترکیب دارای دو گروه عاملی کربونیل است.1)

(2
ترکیب و ایزومر یکدیگرند و هر دو دارای 4 جفت الکترون

ناپیوندی در هر واحد فرمولی از ساختار خود هستند.

(3
نسبت شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دوگانه در ترکیب

برابر 5/5 است.

(4
، مقدار 31/36 لیتر گاز اکسیژن در برای سوختن کامل 18 گرم ترکیب

شرایط مصرف می شود.

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g . mo )l
−1

(I)(II)

(I)(II)

(II)

(I)

STP

کدام یک از گزینه های زیر صحیح است؟ 25

(1
پلی اتن شاخه دار نسبت به پلی اتن بدون شاخه چگالی بیش تر و نقطه جوش بالاتری دارد و از آن در

ساخت دبه های آب استفاده می شود.

در همه پلی اتن ها درصد جرمی عنصر کربن حدود 85/7% و درصد جرمی هیدروژن حدود 14/3% است.2)

(3

نام مونومر سازنده پلیمری که در ساخت نخ دندان به کار می رود، استیرن است و ساختار آن به صورت 

 می باشد.
پلیمر سازنده کیسه خون از نظر شیمیایی بی اثر است و درحلال های آلی حل نشده و نچسب است.4)

(C = 12 , H = 1 : g. mo )l
−1

کدام مورد یا موارد از عبارت های زیر نادرست است؟26

الف) پلی استیرن یک پلیمر سیرنشده است که در ساخت ظروف پلاستیکی یکبار مصرف کاربرد دارد.

،  و  شرکت دارند. ب) تفلون یک پلیمر سیر شده است که در ساختار آن اتم های 

پ) چگالی پلی اتن سنگین بیشتر از پلی اتن سبک بوده اما بر روی آب شناور می ماند.

ت) انسولین برخلاف نشاسته و همچون پلی سیانواتن یک درشت مولکول محسوب می شود.

ب، ت4)الف، پ، ت3)الف، پ2)ب1)

FCH
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کدام گزینه، جای خالی عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ 27

«نسبت … در هر واحد فرمولی از مونومر پلیمری که از آن برای تهیه … استفاده می شود، برابر با … است.»

شمار اتم های کربن به هیدروژن- پتو- 11)
شمار پیوندهای  به جفت الکترون های پیوندی- سرنگ- 2)
شمار پیوندهای یگانه به شمار پیوندهای دوگانه- ظروف یکبار مصرف- 33)
شمار الکترون های ناپیوندی به شمار اتم های هیدروژن- کیسه خون- 41)

(C − H)
2
3

چند مورد از عبارت های زیر در رابطه با پلیمر موجود در مواد مختلف صحیح است؟28

* پلیمر سازنده  ظروف یکبار مصرف، جزو پلیمر های سیرنشده است.

* نیروی جاذبه بین مونومرهای پلیمری  که برای تهیه نخ دندان استفاده می شود، بیش تر از مونومرهای پلیمر استفاده

شده برای تولید سرنگ است.

* تنوع عنصرها در پلیمر تفلون با پلیمری که برای تولید  پتو مصرف می شود، برابر است.

43)32)21)صفر1)

(F = 19 , C = 12 , H = 1 : g . mo )l
−1

مخلوطی از گازهای اتان و اتن به حجم 89/6 لیتر در شرایط STP را تحت فشار زیاد قرار می دهیم تا واکنش29

پلیمری شدن به طور کامل انجام شود. اگر بدانیم در پایان واکنش 92/6 گرم از نمونه ای از یک پلیمر به دست آمده

است که میانگین شمار واحدهای تکرارشونده در هر مولکول آن برابر 800 است، نسبت درصد حجمی اتن به اتان

در مخلوط اولیه تقریباً کدام است؟

 

(19/6(24/8(312/4(416/5

(C = 12 , H = 1 : g. mo )l−1

همه گزینه های زیر درست هستند، به جز …30

هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه داشته باشد، می تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند.1)
نسبت شمار اتم های کربن به شمار اتم های هیدروژن در سیانواتن و استیرن یکسان و برابر با یک است.2)

(3
شمار جفت الکترون های ناپیوندی در هر واحد فرمولی از مونومر سازنده تفلون چهار برابر این تعداد در هر

واحد فرمولی از مونومر سازنده پلی وینیل کلرید است.

9در هر مولکول پروپن همانند هر مولکول سیانواتن،  جفت الکترون پیوندی وجود دارد.4)

کدام گزینه نادرست است؟31

تعداد جفت  الکترون های پیوندی در سیانواتن و پروپن برابر است.1)
شمار اتم های کربن با شمار اتم های هیدروژن در واحدهای تکرارشونده پلی استیرن، برابر است.2)

در تولید نوارهای آب بندی لوله ها از تفلون استفاده می شود.3)

(4
نسبت میان شمار اتم ها به شمار عناصر در هر مولکول استیرن، 3 برابر این نسبت در هر مولکول وینیل

کلرید است.

چند مورد از مطالب بیان شده زیر درست اند؟32

آ) پلی استیرن، پلیمری مصنوعی و سیر نشده است.

ب) شمار پیوندهای دوگانه در هر مولکول استیرن نصف شمار اتم های هیدروژن در هر مولکول از نفتالن است.

پ) در مونومرهای سازنده پلی وینیل کلرید و پلی سیانواتن شمار اتم های سازنده برابر است.

ت) شمار جفت الکترون های ناپیوندی در مونومر سازنده تفلون برابر شمار الکترون های پیوندی آن است.

(13(22
صفر4)31)
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چند مورد از مطالب زیر درست اند؟33

آ) الیاف پنبه از سلولز تشکیل شده که زنجیری بسیار بلند است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول دارای

حلقه های شش ضلعی به یکدیگر ساخته می شود.

ب) پلی استر و نایلون نوعی الیاف هستند که در طبیعت یافت نمی شوند.

پ) از ترکیبی با فرمول مولکولی می توان در واکنش پلیمری شدن به عنوان مونومر استفاده کرد.

ت) شمار اتم های سازنده درشت مولکول هایی مانند پروتئین و نشاسته به صدها اتم می رسد.

(14(23
(32(41

CC2H2 l2

با توجه به ساختار مقابل چند مورد از عبارت های بیان شده درست اند؟34

• اگر به جای گروه متصل شود، پلیمری به دست می آید که در تهیه

پتو کاربرد دارد.

، پلیمری به دست می آید که مونومر آن • از اتصال گروه متیل به جای
می تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند.

، پلیمری به دست می آید • با اتصال هفدهمین عنصر جدول تناوبی به جای
که در تهیه کیسه های نگهداری خون کاربرد دارد.

، حلقه بنزن قرار گیرد، پلیمری به دست می آید که نسبت شمار • اگر به جای

اتم های کربن به هیدروژن در آن برابر 1 است.

(11(22
(33(44

X−CN

X

X

X

چه تعداد از پلیمرهای زیر از سه نوع عنصر ساخته  شده اند؟35

• تفلون                                      • پلی اتن                                      • پلی سیانواتن

• پلی استیرن                                • پلی وینیل کلرید                              • پلی پروپن                               
                         

(13(25

(34(42

کدام یک از موارد زیر در مورد پلی استرها و پلی آمیدها درست است؟36

در واحد تکرارشونده پلی استرها دست کم 16 الکترون ناپیوندی وجود دارد.1)
ساده ترین نوع پلی استر از واکنش بین فورمیک اسید و متانول در شرایط مناسب به دست می آید.2)
تمامی پلی استرها و پلی آمیدها، پلیمرهایی ساختگی با پایه نفتی هستند.3)

−)در ساختار پلی آمیدها گروه عاملی آمید به صورت  در طول زنجیره کربنی تکرار شده است.4) − −)C
|

O

N
|

H

کدام است؟37 تفاوت جرم مولی دی اسید سازنده پلیمر  با دی آمین سازنده پلیمر 

(16(27

(38(49

(II)(I)

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

Alborz
Typewriter
پلی استرها
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درستی یا نادرستی عبارت های زیر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟38

آ) شمار جفت الکترون های ناپیوندی در هر الکل یک عاملی دو برابر شمار جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول

ساده ترین آمین است.

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمیدهاست که از فولاد هم جرم خود پنجاه برابر مقاوم تر است.

پ) هر پلی استر و هر پلی آمید دارای پیوندهای دوگانه کربن _ اکسیژن زیادی می باشد.

ت) تنوع اتم های سازنده در پلی آمیدها بیشتر از پلی استرهاست.

نادرست، درست، نادرست، نادرست2)نادرست، درست، درست، نادرست1)
درست، نادرست، درست، درست4)درست، نادرست، نادرست، درست3)

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح بیان شده اند؟39

آ) فراورده آلی هر مرحله از فرایند تولید پلی استر، حداقل دارای یک عامل هیدروکسیل و یک عامل کربوکسیل

است.

ب) چنانچه در تولید یک مولکول پلی استر، 8 مولکول کربوکسیلیک اسید دو عاملی و نیز 8 مولکول الکل دو عاملی

شرکت کرده باشند، 15 مولکول آب تولید می شود.

پ) استر سازنده طعم آناناس را می توان از واکنش اتانوئیک اسید با 1- بوتانول در مجاورت کاتالیزگر به دست آورد.

ت) کربوکسیلیک اسید عامل طعم و بوی موز با کربوکسیلیک اسید سازنده اتیل اتانوات یکسان است.

(14(23
(32(41

تفاوت جرم مولی مونومرهای سازنده پلیمر زیر کدام است؟40

(1104(2112(3106(4110

(C = 12, H = 1, O = 16 : g. mo )l
−1

پلی اتیلن نفتالات  پلی استری با ساختار زیر است؛ اگر در اثر آبکافت  گرم از این پلی استر، تفاوت جرم41

فراورده های تولیدی برابر با  گرم باشد؛ بازده درصدی واکنش آبکافت این پلی استر کدام است؟

(160(270

(380(490

(PEN)72/6

32/34

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g. mo )l−1

5/1 گرم از ماده اصلی تولید کننده بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب42

A را به همراه 0/8 گرم متانول تولید می کند. در صورتی که بازده واکنش برابر 50 درصد باشد، جرم مولکولی ماده A

و فرمول مولکولی ماده اولیه کدام است؟ 

(1

(2

(3

(4

(H = 1 , C = 12 , O = 16 : g. mo )l
−1

+ O A + C OHCn H2n O2 H2 −→−
H +

H3

, 88C5H10 O2

, 88C4H8O2

, 116C6H12 O2

, 116C7H14 O2
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محصول فرایند آبکافت مولکول مقابل، دو مولکول A و B هستند. چند مورد از مطالب زیر درست است؟ (B نوعی43

الکل است.) 

* برای سوختن کامل هر مول از ماده A نسبت به ماده B، بیش از دو برابر اکسیژن نیاز است و تعداد مول 

یکسانی از هر دو واکنش تولید می شود.                    

* ماده A در تمشک وجود داشته و می تواند مدت زمان انجام بعضی از واکنش ها را افزایش دهد.  

* در هنگام انحلال هر دو ماده A و B در آب، بین مولکول هایشان با مولکول های آب پیوند هیدروژنی تشکیل

می شود.

* مولکول B را می توان از آبکافت استرهای موجود در آناناس و انگور هم بدست آورد.

* تفاوت جرم مولی مولکول های A و B برابر با جرم مولی الکلی است که در محصولات ضد یخ از آن استفاده

می شود.

(14(23(32(41

(C = 12, H = 1, O = 16 : g. mo )l
−1

OH2

در ساختار الکل یک عاملی سیرشده A، نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به ناپیوندی برابر با 7 و در ساختار44

کربوکسیلیک اسید یک عاملی سیرشده B، نسبت شمار پیوندهای  به پیوندهای  برابر با 3 می باشد.

کدام گزینه ساختار استر حاصل از واکنش الکل A و اسید B را به درستی نشان می دهد؟

(1
  

(2
  

(3
  

(4
  

C − HC − C

درباره ترکیبی با ساختار روبه رو، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟45

* 12 جفت الکترون ناپیوندی در ساختار آن وجود دارد.  

* نسبت شمار پیوندهای اشتراکی یگانه به شمار پیوندهای اشتراکی دوگانه

در آن برابر 11 است.

* 8 پیوند یگانه  در ساختار آن شرکت دارد.

* یکی از گروه های عاملی موجود در آن، در ساختار اتیل بوتانوات نیز وجود

دارد.

* می توان از این ترکیب در تهیه پلی استرها استفاده کرد.

(11(22
(33(44

C − O

کدام موارد از مطالب زیر درباره پلی استری با ساختار زیر نادرست است؟   46

آ) اختلاف جرم مولی دی اسید و دی الکل سازنده آن برابر 54 گرم بر مول می باشد.

ب) در صورت تولید 7/62 کیلوگرم از این پلی استر،  مولکول آب تولید می شود.

پ) شمار پیوندهای  در دی اسید سازنده آن، دو برابر شمار اتم های کربن در استیرن است.

ت) شمار جفت الکترون های پیوندی در دی الکل سازنده آن 3 برابر شمار اتم ها در متیل آمین است.

(ب) و (پ)4)(ب) و (ت)3)(آ) و (پ)2)(آ) و (ت)1)

(O = 16 ,  C = 12 ,  H = 1 : g. mo )l
−1

1/806 × 10 24

C − H
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ترکیب زیر یکی از عوامل ایجاد کننده طعم تلخ قهوه است. با توجه به آن چند مورد از مطالب زیر درست است؟47

* شامل دو گروه عاملی استری است.   

* شامل یک گروه عاملی اتری و چهار گروه عاملی هیدروکسیل است.  

* انحلال پذیری آن در آب بیشتر از ویتامین  است.

* تعداد اتم های هیدروژن آن دو برابر تعداد اتم های هیدروژن استیرن است.

 

(11(22(33(44

A

48
با توجه به واکنش روبه رو چند مورد از مطالب زیر درست است؟201. 

 

آ) ترکیب  نقش کاتالیزگر داشته و در تهیه ساده ترین الکل از واکنش آب با گاز اتن کاربرد دارد.

ب) ترکیب  همانند استون به هر نسبتی در آب حل می شود.

پ) اسید آلی به کار رفته در این واکنش، یکی از پُرکاربردترین اسیدها در زندگی روزانه است.

ت) در بین مواد شرکت کننده در این واکنش، تنها بین مولکول دو ترکیب از آن ها امکان تشکیل پیوند هیدروژنی

وجود دارد.

43)32)21)صفر1)

R − − OH + B C C O − − C + OC

O
||

−→
C

H3 H2 C

O
||

H3 H2

C

B

از واکنش چند گرم دی اسید با ساختار داده شده با مقدار کافی اتانول می توان به35/52 گرم دی استر دست یافت؟49

(بازده واکنش را در نظر بگیرید.)

(1

(2

(3

(4

(C = 12 ,  O = 16 ,  H = 1 :   g ⋅ mo )l
−1

26/56

41/5

21/24

33/2

از واکنش پلی استر زیر با مقدار کافی آب در شرایط مناسب، چند گرم الکل دوعاملی به دست می آید؟ (بازده50

درصدی آبکافت پلی استر را75% در نظر بگیرید.)

(120/7
(223/6

(327/6
(417/7

44 g

(C = 12 ,  O = 16 ,  H = 1 :   g ⋅ mo )l
−1
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چه تعداد از موارد زیر درباره پلیمر مقابل نادرست است؟ 51

* در هر واحد سازنده آن، یک گروه کربوکسیل و یک گروه کربونیل وجود دارد.         

* مونومر آن به شکل است.

* در هر 5 مول از مولکول های واحد سازنده این پلیمر، مول الکترون ناپیوندی وجود دارد.

* ترکیب مقابل یک پلی استر است.

(13(24(31(42

40

در واکنش تولید استر موجود در آناناس، اگر  اتانول به چگالی با مقدار کافی اسید آلی واکنش52

دهد، چند گرم استر آناناس تولید می شود؟ (بازده درصدی واکنش را برابر 70% در نظر بگیرید.

(

(1852/8(2974/4(31120/6(41392

690mL0/8g. mL
−1

H = 1, C = 12, O = 16 : g. mol
−1

با توجه به واکنش های زیر کدام گزینه نادرست است؟53

 پنتانول  آب + استر موجود در موز 

ماده  با اسید سازنده استر آناناس ایزومر است.1)

انحلال پذیری ماده  در آب بیشتر از هگزانوئیک اسید است.2)

ماده  نسبت به الکل سازنده استر سیب، آب گریزی کمتری دارد.3)

(4
ماده  به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی نقطه جوش بالاتری نسبت به ترکیبی با فرمول مولکولی

 دارد.

−1 + A→I)

II) (g) + O(g) EC2H4 H2 − →−−−
SH2 O4

III) A + E → Z + OH2

Z

A

E

A

HCOOCH3

136 گرم از یک کربوکسیلیک اسید یک عاملی با زنجیر هیدروکربنی سیرشده با مقدار کافی از یک الکل تک عاملی54

سیرشده واکنش می دهد و 13/68 گرم آب و مقداری استر تولید می شود. اگر جرم مولی استر تولید شده 2/4 برابر

جرم مولی الکل مصرف شده باشد و شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول اسید 6 عدد بیشتر از این تعداد در هر

مولکول الکل باشد، بازده درصدی این واکنش کدام است؟

(148(257
(384(433

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g . mo )l
−1
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با توجه به واکنش های زیر کدام گزینه نادرست است؟55

ماده  با اسید سازنده استر آناناس ایزومر است.1)
انحلال پذیری ماده در آب بیشتر از هگزانوئیک اسید است.2)

ماده نسبت به الکل سازنده استر سیب، آب گریزی کمتری دارد.3)

(4
ماده به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی نقطه جوش بالاتری نسبت به ترکیبی با فرمول مولکولی

 دارد.

I) + → − 1 موز+ در موجود استر آب پنتانول A

II) (g) + O(g) EC2H4 H2 − →−−−
SH2 O4

III) A + E Z + O− →−−−
SH2 O4

H2

Z

A

E

A

HCOOCH3

نسبت به واکنش دهنده ها، 15 درصد کمتر است. نام استر56 جرم استر حاصل از واکنش کربوکسیلیک اسید و الکل

حاصل کدام می تواند باشد؟ 

متیل پنتانوات4)اتیل اتانوات3)اتیل پروپانوات2)اتیل بوتانوات1)

AB

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g . mo )l
−1

کدام گزینه نادرست است؟ 57

(1
از واکنش اتانول و استیک اسید، استری تولید می شود که درصد جرمی کربن در آن به تقریب برابر 54/5

است.
از اتیل بوتانوات در صنعت برای تولید شوینده با بوی آناناس استفاده می شود.2)

استر موجود در انگور را می توان از واکنش اتانو�ک اسید و هپتانول به دست آورد.3)

(4
مو، ناخن، پوست بدن و پشم گوسفند نمونه ای از پلیمرهای طبیعی هستند که دارای گروه عاملی آمیدی در

ساختار خود می باشند.

(C = 12, O = 16, H = 1 : g. mo )l−1

در رابطه با ساختار پلیمر مقابل، کدام گزینه صحیح نیست؟ 58

(1
جرم یک مول اسید سازنده، 70 گرم بیشتر از الکل سازنده ی این پلی

استر است.

(2
پلی استر حاصل هم خواص الکل و هم خواص اسید سازنده ی خود را

دارد.

است.  3) فرمول نقطه - خط الکل سازنده ی آن به صورت  

(4
در ساختار پلی استر با n واحد تکرار شونده، 5n پیوند کربن- کربن

مشاهده می شود.

 

(O = 16, C = 12, H = 1 : g. mo )l−1

چند مورد از عبارت های داده شده، جاهای خالی جمله زیر را به درستی کامل می کند؟ 59

«در مولکول اولین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها با جایگزین کردن … با گروه … ، … حاصل می شود.»

الف) هیدروژن متصل به اکسیژن- متیل- استر     

ب) هیدروژن متصل به کربن- متیل- استیک اسید

پ) اتم های هیدروژن- متیل- اسید آلی با جرم مولی بیش تر

ت) هیدروژن متصل به کربن- اتیل- سومین عضو این خانواده

(11(22(33(44

در مولکولی با ساختار روبه رو کدام عبارت درست است؟60

(1
 در ساختار آن، 7 جفت الکترون ناپیوندی در لایه ظرفیت اتم ها وجود

دارد.

 فرمول مولکولی آن  است.2)
 دارای گروه عاملی آمینی، کربونیل و اتری است.3)

  دارای 34 جفت الکترون پیوندی است.4)

NC12 H11 O4
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+اتیل بوتانوات → اتانول+ بوتانوئیک اسید، کدام گزینه نادرست است؟61 با توجه به واکنش: 

این واکنش مرحله نخست تشکیل یک پلی استر می باشد.1)
برای انجام این واکنش از سولفوریک اسید به عنوان کاتالیزگر استفاده می شود.2)
فراورده A تولید شده در این واکنش در واکنش تهیه پلی آمیدها نیز تولید می شود.3)
واکنش داده شده می تواند در شرایط مناسب در جهت برگشت نیز انجام شود.4)

A

کدام موارد از عبارت های زیر در مورد پلی استرها درست هستند؟62

آ) فراورده نوعی واکنش استری شدن هستند که در آن دست کم یکی از واکنش دهنده ها، یعنی کربوکسیلیک اسید

و یا الکل، باید دو عاملی باشد.

ب) ساده ترین نوع آن از واکنش بین متانوییک اسید و متانول در شرایط مناسب به دست می آید.

پ) در واحد تکرارشونده آن ها دست کم 16 الکترون ناپیوندی وجود دارد.

ت) نمایش فرمول عمومی آن ها به صورت  است.

«آ»، «پ»4)«پ»، «ت»3)«ب»، «ت»2)«آ»، «ب»1)

کدام گزینه درست است؟63

است.تعداد اتم های کربن الکل سازنده استر موز با تعداد اتم های کربن کربوکسیلیک اسید سازنده استر انگور برابر1)
کربوکسیلیک اسید سازنده استر اتیل استات، اتانو�ک اسید نام دارد.2)
الکل سازنده استر آناناس و سیب یکسان است.3)

تعداد اتم های کربن استر سازنده بوی آناناس بیشتر از تعداد اتم های کربن استر سازنده بوی موز است.4)

الکلی تک عاملی با جرم مولی  را با پروپانوییک اسید وارد واکنش می کنیم. درصد جرمی کربن در64

ترکیب آلی حاصل حدوداً چقدر است؟

(173/4(258/8(361/2(468/2

46 g. mol
−1

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g. mo )l
−1

جرم مولی کربوکسیلیک اسید تک عاملی و الکل تک عاملی سازنده یک استر با یکدیگر برابر است. اگر تعداد65

اتم های کربن و اکسیژن در کربوکسیلیک اسید تک عاملی اولیه با یکدیگر برابر باشند، نام استر به دست آمده

چیست؟

متیل پروپانوات4)اتیل اتانوات3)پروپیل اتانوات2)اتیل پروپانوات1)

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟  66

(1
تفاوت جرم مولی استر موجود در آناناس با استر موجود در سیب برابر

با گرم بر مول می باشد.

(2
از واکنش اتانول با هر یک از اسیدهای آلی در حضور کاتالیزگر، می توان

استری برای تولید شوینده با بوی آناناس تولید کرد.    

الگوی مقابل نمایشی از فرمول عمومی پلی استرها می باشد.         3)

(4
تفاوت شمار اتم های کربن در استر موجود در انگور با اتیل اتانوات برابر

با می باشد.

(H = 1 , C = 12 : g . mo )l
−1

14

3

با توجه به شکل زیر، کدام مطلب درست است؟67

شکل مربوط به مدل فضاپرکن مولکول اتانول می باشد.1)

شکل مربوط به مولکول  می باشد.2)

مولکول داده شده یکی از پرکاربردترین اسیدها در زندگی می باشد.3)
تهیه کرد.نمی توان از ترکیب داده شده محلول سیرشده در آب در دمای معین4)

H O

H − − − O − HC
|

|

C
∥

H

Alborz
Typewriter
الکل ها و اسید ها
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با توجه به بخشی از ساختار مولکول سازنده یک پلیمر که در شکل زیر ارائه شده است، کدام مورد نادرست است؟68

واحدهای سازندة آن دی آمید و دی اسید است.1)
نیروی بین مولکول های این پلیمر از نوع هیدروژنی نیز می تواند باشد.2)
اختلاف بین جرم دو مونومر به کار رفته در آن 58 گرم بر مول است.3)
یک پلی آمید آروماتیک است.4)

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

چند درصد از جرم استر سازنده بوی آناناس را اتم های کربن تشکیل می دهند و اگر در آن جای دو گروه آلکیل در دو69

طرف مولکول عوض شود، نام استر جدید چه خواهد بود؟

62 _ پروپیل پروپانوات2)62 _ بوتیل اتانوات     1)
72 _ پروپیل پروپانوات4)72 _ بوتیل اتانوات      3)

(C = 12, H = 1, O = 16 : g. mo )l
−1

از واکنش 23 گرم کربوکسیلیک اسید سازنده بوتیل متانوات با درصد خلوص 60% و با مقدار کافی از الکل سازنده70

استر زیر، در شرایط مناسب، کدام استر و چند گرم از آن به دست می آید؟

متیل اتانوات _ 210)اتیل متانوات _ 10    1)
متیل اتانوات _ 422/2)اتیل متانوات _ 322/2)

(H = 1, C = 12, O = 16 : g. mo )l−1

کدام است؟71 تفاوت جرم مولی دی اسید سازنده پلیمر  با دی آمین سازنده پلیمر 

(16(27
(38(49

(II)(I)

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16 : g. mo )l
−1

درستی یا نادرستی عبارت های زیر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟72

آ) شمار جفت الکترون های ناپیوندی در هر الکل یک عاملی دو برابر شمار جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول

ساده ترین آمین است.

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمیدهاست که از فولاد هم جرم خود پنجاه برابر مقاوم تر است.

پ) هر پلی استر و هر پلی آمید دارای پیوندهای دوگانه کربن _ اکسیژن زیادی می باشد.

ت) تنوع اتم های سازنده در پلی آمیدها بیشتر از پلی استرهاست.

نادرست، درست، نادرست، نادرست2)نادرست، درست، درست، نادرست 1)
درست، نادرست، درست، درست4)درست، نادرست، نادرست، درست   3)
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با توجه به ساختار زیر چند مورد از مطالب زیر درباره آن نادرست است؟73

• فرمول مولکول آن است.

• یک ترکیب آروماتیک است.

• شمار جفت الکترون های پیوندی در ساختار آن، 15 برابر شمار جفت الکترون های ناپیوندی است.

• درصد جرمی هیدروژن در مولکول آن، حدود 0/57 برابر درصد جرمی نیتروژن است.

• دارای گروه  عاملی آمینی است.

(11(22
(33(44

(C = 12 , N = 14, H = 1 : g. mo )l
−1

C11 H14 N2

چه تعداد از عبارت های زیر صحیح بیان شده اند؟74

آ) فراورده آلی هر مرحله از فرایند تولید پلی استر، حداقل دارای یک عامل هیدروکسیل و یک عامل کربوکسیل

است.

ب) چنانچه در تولید یک مولکول پلی استر، 8 مولکول کربوکسیلیک اسید دو عاملی و نیز 8 مولکول الکل دو عاملی

شرکت کرده باشند، 15 مولکول آب تولید می شود.

پ) استر سازنده طعم آناناس را می توان از واکنش اتانوئیک اسید با 1- بوتانول در مجاورت کاتالیزگر به دست آورد.

ت) کربوکسیلیک اسید عامل طعم و بوی موز با کربوکسیلیک اسید سازنده اتیل اتانوات یکسان است.

(14(23
(32(41

از واکنش 23 گرم کربوکسیلیک اسید سازنده بوتیل متانوات با درصد خلوص 60% و با مقدار کافی از الکل سازنده75

استر زیر، در شرایط مناسب، کدام استر و چند گرم از آن به دست می آید؟

متیل اتانوات _ 210)اتیل متانوات _ 110)
متیل اتانوات _ 422/2)اتیل متانوات _ 322/2)

(H = 1, C = 12, O = 16 : g. mo )l−1

اگر مخلوطی شامل 0/3 مول از ترکیب های A و B را در آب بریزیم و 28/6 گرم رسوب ایجاد شود، به تقریب چند76

درصد از جرم مواد اولیه را اتم کربن تشکیل می دهد؟ 

(156/75
(260/199
(365/34
(471/23

(C = 12, H = 1, O = 16 : g. mo )l−1
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چه تعداد از عبارت های زیر درست هستند؟77

الف) نیروی بین  مولکولی الکل ها تا 5 کربن از نوع پیوند هیدروژنی بوده و به همین دلیل نمی توان محلول

سیرشده ای از آن ها در آب تهیه کرد.

ب) بین دو الکل بوتانول و پنتانول، الکلی که انحلال پذیری بیشتری در آب دارد، اتم کربن کمتری در ساختار خود

دارد.

پ) الکل سازنده ساده ترین استر، در مقایسه با الکل سازنده استر عامل بوی آناناس، جرم مولی بیشتری دارد.

ت) در الکل ها همانند کربوکسیلیک اسیدها، هر دو نوع نیروی بین مولکولی واندروالسی و هیدروژنی وجود دارد.

(11(22(33(44

چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟78

آ) استیک اسید با ساده ترین استر ایزومر است.

ب) شمار اتم های اکسیژن و هیدروژن در ساده ترین کربوکسیلیک اسید با هم برابر است.

پ) نیروی جاذبه بین مولکولی غالب در پنج عضو اول الکل ها از نوع پیوند هیدروژنی است.

است. ت) فرمول کلی همه کربوکسیلیک اسیدها به صورت

(14(23

(32(41

R − COOH

اگر در مولکول استیک اسید به جای هر کدام از هیدروژن ها گروه متیل قرار گیرد. به ترکیبی تبدیل می شود که:79

انحلال پذیری آن در آب از ترکیب اولیه بیشتر است.1)

نسبت تعداد هیدروژن به تعداد کربن در آن برابر تعداد جفت الکترون های ناپیوندی آن است.2)
استری تک عاملی با 6 اتم کربن است که دارای 20 پیوند اشتراکی است.3)
درصد جرمی اکسیژن در آن از درصد جرمی اکسیژن در ترکیب اولیه بیشتر است.4)

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟80

نیروی بین مولکولی غالب در الکل هایی که بخش ناقطبی آن ها بر بخش قطبی غلبه کند، از نوع وان دروالسی

است.

با افزایش شیب نمودار انحلال پذیری الکل ها در آب، درصد جرمی کربن در الکل  کاهش می یابد.

انحلال پذیری آلکان های راست زنجیر در آب، مطلقاً برابر صفر است.

با افزایش شمار اتم های کربن در الکل های تک عاملی، انحلال پذیری مولکول آن در آب، کاهش می یابد.

(14(23
(32(41

شکل زیر، ساختار ویتامین  را نشان می دهد. کدام گزینه درباره آن نادرست81

است؟                                           

، مصرف زیاد آن مشکلی برای بدن ایجاد نمی کند.1) برخلاف ویتامین

فرمول مولکولی آن است.2)
جرم هر مول ویتامین  با هر مول گلوکز، چهار گرم اختلاف دارد.3)
در ساختار آن گروه های عاملی هیدروکسیل و کربونیل4)

C

(H = 1, C = 12, O = 16 : g. mo )l−1

D

C6H8O6

C
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چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟82

آ) استیک اسید با ساده ترین استر ایزومر است.

ب) شمار اتم های اکسیژن و هیدروژن در ساده ترین کربوکسیلیک اسید با هم برابر است.

پ) نیروی جاذبه بین مولکولی غالب در پنج عضو اول الکل ها از نوع پیوند هیدروژنی است.

است. ت) فرمول کلی همه کربوکسیلیک اسیدها به صورت

(14(23
(32(41

R − COOH

اگر در مولکول استیک اسید به جای هر کدام از هیدروژن ها گروه متیل قرار گیرد. به ترکیبی تبدیل می شود که:83

انحلال پذیری آن در آب از ترکیب اولیه بیشتر است.1)
نسبت تعداد هیدروژن به تعداد کربن در آن برابر تعداد جفت الکترون های ناپیوندی آن است.2)
استری تک عاملی با 6 اتم کربن است که دارای 20 پیوند اشتراکی است.3)
درصد جرمی اکسیژن در آن از درصد جرمی اکسیژن در ترکیب اولیه بیشتر است.4)

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟84

 نیروی بین مولکولی غالب در الکل هایی که بخش ناقطبی آن ها بر بخش قطبی غلبه کند، از نوع وان دروالسی

است.

 با افزایش شیب نمودار انحلال پذیری الکل ها در آب، درصد جرمی کربن در الکل  کاهش می یابد.

 انحلال پذیری آلکان های راست زنجیر در آب، مطلقاً برابر صفر است.

 با افزایش شمار اتم های کربن در الکل های تک عاملی، انحلال پذیری مولکول آن در آب، کاهش می یابد.

(14(23
(32(41

∙

∙

∙

∙

با توجه به ساختار ویتامین C، کدام گزینه نادرست است؟85

فرمول مولکولی آن  است.1)
گروه های عاملی الکلی و استری در آن وجود دارند.2)
مانند مولکول اتانوئیک اسید ، می تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.3)

(4
نسبت شمار پیوند های  به جفت الکترون های ناپیوندی برابر 

است.

C6H8O6

C − C3

مقداری کافی از الکل مو جود در عامل استری مو جود در آناناس را با  گرم از اسیدی که در عامل استری مو جود در86

موز است، ترکیب کرده ایم تا یک استر به وجود آید. برای سوختن کامل این استر، به چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی

 نیاز داریم؟

                                                                                          

(1150(275(3120(480

90

1/6 g

L

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g. mo )l
−1
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چند مورد از موارد زیر درباره کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی درست است؟ 87

* گروه عاملی آن ها برخلاف گروه عاملی استری، شامل سه عنصر می باشد.

* برای سوختن کامل 3 گرم از آشناترین عضو این خانواده، 0.1 مول گاز اکسیژن نیاز است.

* با افزایش شمار اتم های کربن در آن ها، شمار جفت الکترون های ناپیوندی افزایش می یابد.

* عضوی از این خانواده که در ساختار خود 3 گروه  دارد، می تواند جرم مولی 88 گرم بر مول داشته باشد.

* با افزایش نیروی بین مولکولی واندروالس در آن ها، انحلال پذیری آن ها به انحلال پذیری ویتامین K در آب

نزدیک می شود.  

چهار4)سه3)دو2)یک1)

(C = 12, O = 16, H = 1 : g. mo )l
−1

CH2

نسبت به واکنش دهنده ها، 15 درصد کمتر است. نام استر88 و الکل جرم استر حاصل از واکنش کربوکسیلیک اسید

حاصل کدام می تواند باشد؟ 

متیل پنتانوات4)اتیل اتانوات3)اتیل پروپانوات2)اتیل بوتانوات1)

AB

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g . mo )l
−1

شکل زیر بخشی از ساختار ترکیب آلی نیلون- 6 را نشان می دهد. با توجه به آن چند مورد از عبارات زیر درست89

است؟

* درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن، برابر با 3/12 است.

* این ترکیب در گروهی از پلیمرها قرار می گیرد که در ساختار شاخ گوزن نیز یافت می شود.

* یکی از گروه های عاملی به کار رفته در مونومر این ترکیب، در عامل بوی ماهی نیز وجود دارد.

* این ترکیب را می توان در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید کرد.

(11(22(33(44

(C = 12 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1

با توجه به دو ساختار داده شده زیر، کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟90

الف) در ترکیب پیوند هیدروژنی بر نیروی واندروالسی غلبه دارد.

ب) در ترکیب  بخش ناقطبی مولکول بر بخش قطبی غلبه دارد.

، استری حاصل می شود که در پ) از واکنش ترکیب با کربوکسیلیک اسید راست زنجیری به فرمول

انگور یافت می شود.

ت) انحلال پذیری ترکیب با آلکان های راست زنجیر یکسان است.

«پ» و «ت»4)«الف»، «ب» و «پ»3)فقط «ب» و «پ»2)فقط «پ»1)

I) C − C − OHH3 H2

II) C − C − C − C − C − C − C − C − OHH3 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H2

(II)

(I)

(I)C7H14 O2

(II)
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شکل روبه رو ساختار نوراپی نفرین را نشان می دهد. کدام گزینه در رابطه با91

آن صحیح می باشد؟

(1
در ساختار این ماده سه گروه عاملی الکلی ویک گروه عاملی آمیدی قرار

دارد.

(2
اگر به جای یک گروه گروه متیل قرار گیرد، درصد جرمی هیدروژن

کاهش می یابد.

(3
نسبت شمار الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار این ماده

تقریباً برابر با 0/27 است.

(4
فرمول مولکولی آن به صورت است و هر مول آن با جذب

3 مول هیدروژن  به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود.

(C = 12 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1

OH

NC8H12 O3

با توجه به ساختار روبرو که ساختار ویتامین «ث» را نشان می دهد، چند92

مورد از مطالب زیر صحیح هستند؟

آ) این ویتامین در آب حل شده ولی در چربی حل نمی شود.

ب) در ساختار آن یک گروه کربونیل و چهار گروه هیدروکسیل وجود دارد.

پ) در ساختار این ویتامین 12 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

ت) به علت حل شدن در آب و دفع از بدن، مصرف بیش از اندازه آن برای

بدن مشکلی ایجاد نمی کند.

(11(22
(33(44

با توجه به فرمول ساختاری کلسترول، چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟93

الف) یک ترکیب آلی موجود در در غذاهای جانوری است.

ب) یک الکل سیرنشده آروماتیک محسوب می شود.

پ) رسوب آن در دیواره رگ ها باعث گرفتگی رگ ها و سکته قلبی می شود.

ت) دارای 5 نوع پیوند متفاوت است که در شرایط یکسان، پیوند  آسان تر از سایر پیوندها شکسته می شود.

 

(12(21(34(43

C = C

ترکیب زیر یک دی استر است و این ترکیب از واکنش یک الکل ........... و94

یک اسید آلی .................. تولید شده است. در صورتیکه  گرم اسید آلی با

مقدار کافی الکل واکنش دهد، ................. گرم دی استر زیر تولید می شود.

دوعاملی، تک عاملی، 2) تک عاملی، دو عاملی، 1)

(3

دو عاملی، تک عاملی، 
                                                                

تک عاملی، دو عاملی، 4)

 (C = 12 , H = 1 , O = 16 : g. mo )l
−1

54108

54108
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟95

الف) ترکیب  همچون  ترکیب آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی آلدهیدی است.

،  بوده و دارای گروه عاملی هیدروکسیل است. ب) فرمول شیمیایی ترکیب 

پ) ترکیب  همانند کلسترول یک اتر سیر نشده است.

،2- هپتانون نام دارد و دارای گروه عاملی استری است. ت) ترکیب 

 

 

(11(22(33(44

A

COC11 H20

B

D

 با توجه به الگوی نشان داده شده، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟96

• از این مواد می توان برای تولید نخ و الیاف استفاده کرد.

• گروه عاملی این مواد با گروه عاملی موادی که عامل بوی خوش شکوفه ها، گل ها و عطرها هستند، یکسان است.

• برای تهیه چنین موادی می توان از کربوکسیلیک اسیدها و الکل های تک عاملی یا دوعاملی استفاده کرد.

• این مواد در شرایط مناسب با آب واکنش می دهند و به مونومرهای سازنده تبدیل می شوند.

(11(22
(33(44

Alborz
Typewriter


پلی آمیدها
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آسپارتام یک شیرین کننده مصنوعی است که به عنوان جایگزین قند در غذاها و نوشیدنی استفاده می شود. با توجه97

به ساختار آن، چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟ 

* نسبت درصد جرمی کربن به درصد جرمی نیتروژن در آن برابر 6 است.   

* دارای 4 نوع گروه عاملی متفاوت است.

* دارای 14 پیوند اشتراکی  است.

* همانند ویتامین (ث)، یک ترکیب آلی آروماتیک است.

* می تواند در واکنش استری شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند.

(12(23(34(45

(C = 12, N = 14, O = 16, H = 1 : g. mo )l
−1

C − H

لیدوکائین به عنوان بی حس کننده موضعی در دندان پزشکی و جراحی های کوچک به کار می رود ؛ با توجه به ساختار98

آن چند مورد از موارد زیر صحیح می باشد؟

الف) شمار اتم های هیدروژن  برابر شمار پیوندهای یگانه آن

می باشد.                                                        

ب) دارای گروه های عاملی کتونی و آمینی می باشد.

پ) اگر در آن اتم های هیدورژن جایگزین گروه های متیل شود، کاهش جرم مولی آن برابر جرم مولی بوتن می شود.

ت) نسبت شمار پیوندهای یگانه کربن - کربن به شمار جفت الکترون های ناپیوندی برابر  می باشد.

 مورد4) مورد3) مورد2) مورد1)

0/6

2

4321

بر پایه واکنش موازنه شده مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟99

* اختلاف جرم مولی واکنش دهنده ها برابر جرم مولی 2،2- دی متیل بوتان است.

* اختلاف شمار جفت الکترون های پیوندی و ناپیوندی ترکیب آلی حاصل 34 است.

* مولکول حاصل شامل هر سه گروه عاملی آمینی و آمیدی و کربوکسیلی است.

* بین مولکول های فرآورده آلی حاصل نیروی بین  مولکولی از نوع هیدروژنی نیز می تواند وجود داشته باشد.

* فرمول شیمیایی ترکیب حاصل  است.

(15(24(33(42

(C = 12, N = 14, O = 16, H = 1 : g. mo )l
−1

HOOC COOH + N N → O+. . .(C )H2 4 H2 (C )H2 6 H2 H2

C12 H24N2O3
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با توجه به ساختار زیر، چه تعداد از عبارت های داده شده درست است؟100

* 2/67 درصد جرم آن را کربن تشکیل می دهد.  

* در ساختار آن 22 الکترون پیوندی وجود دارد.

* فرمول مولکولی آن  است.

* دارای گروه عاملی آمیدی است.

(11(22(33(44

(O = 16 ,  N = 14 ,  C = 12 ,  H = 1 : g. mo )l
−1

NOC7H12

چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟ 101

الف) کولار از 4 عنصر و ویتامین (ث) از 3 عنصر تشکیل شده است و نیروی بین مولکولی غالب در هر دوی آن ها از

نوع هیدروژ نی است.

ب) بین مولکول های ویتامین (ث) و ویتامین (دی) امکان تشکیل پیوند هیدروژنی دارد.

پ) سیانواتن و تری متیل آمین در شمار جفت الکترون های ناپیوندی و شمار اتم های کربن با هم مشابهند.

ت) جرم مولی ساده ترین آمید و دی متیل آمین با هم برابر است

(11(22
(33(44

(C = 12 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1

شکل زیر بخشی از ساختار ترکیب آلی نیلون- ۶ را نشان می دهد. با توجه به آن چند مورد از عبارات زیر درست102

است؟

* درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن، برابر با 12/3 است.   

* این ترکیب در گروهی از پلیمرها قرار می گیرد که در ساختار شاخ گوزن نیز یافت می شود.

* یکی از گروه های عاملی به کار رفته در این ترکیب، در عامل بوی ماهی نیز وجود دارد.

* این ترکیب را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید می کنند.

(11(2۲
(33(44 

(C = 12 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g . mo )l
−1
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کدام گزینه در رابطه با ساختار روبه رو نادرست است؟103

در ساختار آن گروه عاملی اتری برخلاف آمیدی وجود دارد.1)
گروه عاملی موجود در بنزآلدهید در این ترکیب نیز وجود دارد و هر دو آروماتیک اند.2)

فرمول مولکولی آن به صورت  است.   3)
همانند ترکیب آلی موجود در گشنیز توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد.4)

NClC18 H24O5

132 گرم از پلی استر داده شده را آبکافت می کنیم و اسید حاصل از این واکنش را با مقدار کافی از آمین ( 104

 ) واکنش می دهیم. چند گرم پلی آمید در این واکنش تولید می شود؟ (فرض کنید که پلیمرهای تولید

و استفاده شده، دارای تعداد واحد تکرارشونده یکسان هستند.)  

(1150
(2142/8

(3162
(4119

(C = 12, H = 1, O = 16, N = 14 : g. mo )l−1

کدام گزینه نادرست است؟105

(1
کولار از 4 نوع عنصر و ویتامین (ث) از 3 نوع عنصر تشکیل شده است و نیروی بین مولکولی غالب در هر

دوی آن ها از نوع هیدروژنی است.
بین مولکول های ویتامین (ث) همانند اتانول امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد. 2)

(3
سیانواتن و تری متیل آمین در شمار جفت الکترون های ناپیوندی مشابه و در شمار اتم های کربن با هم

متفاوت هستند.
جرم مولی ساده ترین آمید و دی متیل آمین با هم برابر است.4)

پروکائین از جمله داروهای پرمصرف بیماری های قلبی است که ساختار آن به صورت زیر است. با توجه به ساختار106

داده شده، عبارت بیان شده در کدام گزینه نادرست است؟

» است1) فرمول مولکولی این ترکیب آروماتیک «

(2
در ساختار این مولکول دو گروه عاملی آمینی و یک گروه عاملی آمیدی

یافت می شود.

(3
هر مول از این ترکیب، برای سیر شدن نیاز به 8 گرم گاز هیدروژن دارد. 

(4
هیچ یک از فراورده های حاصل از آب کافت این مولکول، در شرایط

مناسب قادر به تولید پلی آمید نیست.

OC13 H21 N3

(H = 1 g . mo )l
−1

جرم مولی آمین حاصل از آبکافت یک آمید 7 کربنی با گروه هیدروکربنی خطی و سیر شده برابر با 107

است. جرم مولی اسید سازنده این آمید کدام است؟  

(146(260(374(488

73g. mol
−1

(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16 : g. mo )l
−1
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4/4 کیلوگرم از پلی آمیدی با ساختار داده شده وارد واکنش با مقدار کافی آب می شود. اگر بازده واکنش 80 درصد108

باشد، پس از انجام واکنش چند کیلوگرم اسید دوعاملی در ظرف وجود خواهد داشت؟

(13/32(24/15

(35/18(41/66

(N = 14, O = 16, C = 12, H = 1 : g. mo )l
−1

معادله واکنش داده شده در کدام گزینه زیر درست است؟109

(1

   

(2

   

(3

   

(4

   

→

→

→

→

کدامیک از عبارت های زیر در مورد پلی آمید مقابل درست است؟110

 دی اسید سازنده آن دارای 7 پیوند کووالانسی دوگانه است.1)

(2
مجموع تعداد جفت الکترون های ناپیوندی موجود در فرمول

مونومرهای سازنده آن برابر با 6 است.

(3
 سوزاندن کامل یک مول از دی آمین اولیه، 2 مول کربن دی اکسید تولید

خواهد کرد.

(4
 شمار اتم های هیدروژن در ساختار دی اسید سازنده آن بیشتر از شمار

اتم های هیدروژن در دی آمین است.

 

چند مورد از عبارت های داده شده، نادرست اند؟111

آ) مواد زیست تخریب پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره بینی به موادی مانند نشاسته تبدیل می شوند.

ب) اگر سفید کننده ها را در آب ریخته و لباس را درون محلول فرو ببریم، رنگ لباس در محل تماس با محلول، به

سرعت از بین می رود.

پ) آهنگ تجزیه پلی استرها و پلی آمیدها، مستقل از ساختار مونومرهای سازنده آن هاست.

ت) پوشاک و پوشش های تهیه شده از پلیمرهای حاصل از هیدروکربن های سیر نشده، برای سالیان طولانی

دست نخورده باقی می مانند.

(11(22

(33(44

Alborz
Typewriter
پلیمر ها،ماندگار یا تخریب پذیر
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 112

در شرایط مناسب می تواند در واکنش تولید پلی آمیدها شرکت کند. آ) آمین 

است. باشد، مونومر سازنده آن به  صورت  ب) اگر فرمول شیمیایی پلی لاکتیک اسید به صورت 

پلی پروپن» است. پلی استر پ) ترتیب ماندگاری پلیمرها در طبیعت به صورت «پلیمر سبز

ت) درصد جرمی فلوئور در تفلون برابر 76 درصد است.

 

(11(22(33(44

(C = 12 , F = 19 : g. mo )l
−1

<<

کدام موارد از مطالب بیان شده درست اند؟113

الف) پلی آمیدها و پلی استرها، پلیمرهایی تخریب پذیرند.

ب) پلیمرهای حاصل از هیدروکربن های سیر نشده به کندی تجزیه می شوند.

پ) در فرمول ساختاری استری با کمترین تعداد اتم کربن، هشت پیوند اشتراکی وجود دارد.

ت) مولکول های نشاسته در شرایط مناسب مانند محیط مرطوب با کاتالیزگر یا محیط گرم و مرطوب به مونومرهای

سازنده (ساکارز) تجزیه می شوند.

ب و ت4)الف و پ3)پ و ت2)الف و ب1)

ساختار  لاکتیک اسید را نمایش می دهد. کدام موارد از عبارت های زیر درباره آن نادرست است؟114

آ) پلیمر حاصل از آن و پلیمرهای طبیعی مانند سلولز، نایلون و نشاسته، زیست تخریب پذیر هستند.

ب) این ترکیب در شیر ترش شده وجود دارد و یا می توان آن را از نشاسته موجود در سیب زمینی، ذرت و نیشکر

تولید کرد.

پ) این ترکیب به تنهایی می تواند در واکنش پلیمری شدن، پلیمر  را تولید کند که دارای گروه های عاملی استری

است.

ت) پلیمر آن پلیمر سبز است و چون به سرعت به کود تبدیل می شود و از بین می رود، کاربرد آن امروزه رو به

کاهش است.

ب – پ4)آ – ت3)آ – پ – ت2)آ – ب – پ1)

A

B

کدام گزینه درست است؟115

 بنزوئیک اسید همانند لیکوپن سرعت فساد موادغذایی را کاهش می دهد.1)
در ساختار تمام گروه های عاملی، پیوند دوگانه کربن – اکسیژن وجود دارد.2)
از اتصال یک گروه عاملی کربوکسیل به یک حلقه بنزن، ساختار ماده موجود در بادام به دست می آید.3)
الکل های سازنده استرهای موجود در سیب و انگور به هر نسبتی در آب حل می شوند.4)
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چند تعداد از مطالب زیر، صحیح است؟116

� مولکول های نشاسته در شرایط مناسب، مانند محیط گرم و مرطوب، به سرعت به مونومرهای سازنده خود تبدیل

می شوند.

� مواد زیست تخریب پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره بینی به مولکول های ساده مثل کربن دی اکسید، متان و

آب تبدیل می شوند.

� استفاده از پلیمرهایی با ساختار مشابه آلکان ها، صرفه اقتصادی داشته و از نگاه توسعه پایدار، الگوی مصرف

مطلوبی به شمار می رود.

� پلی لاکتیک اسید، از جمله  پلیمرهای سبز است که از واکنش  بسپارش نشاسته مو جود در فراورده های کشاورزی

به دست می آید.

(11(22(33(44

کدام گزینه نادرست است؟117

پلیمرهای حاصل از هیدروکربن های سیرنشده تمایلی به انجام واکنش نداشته و پلیمرهای ماندگارند.1)
لاکتیک اسید پلیمر سبز است که پلاستیک های حاصل از آن ها قابلیت تبدیل شدن به کود را دارند.2)

پلیمرهای سبز از فراورده های کشاورزی مانند سیب زمینی، ذرت و نیشکر تهیه می شوند.3)

(4
یکی از راهکارها برای کم کردن ردپای محیط  زیستی پلیمرها، جایگزینی پلیمرهای ساختگی بر پایه نفت با

پلیمرهای زیست تخریب پذیر است.

118
فرمول ساختاری لاکتیک اسید به صورت  می باشد.

با توجه به آن چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟

الف) ساختار پلی لاکتیک اسید به صورت  است.

ب)پلی لاکتیک اسید از دسته پلیمرهای سبز است.

پ) از پلی لاکتیک اسید در تولید ظرف های پلاستیکی یکبار مصرف استفاده

می شود.

ت) لاکتیک اسید را می توان از نشاسته موجود در سیب زمینی تهیه کرد.

(11(22

(33(44

A) 

B) 

C − H − − OHH3 C

OH
|

C

O
||

A

کدام گزینه نادرست است؟119

 مولکول های نشاسته در محیط گرم و مرطوب به آرامی به مونومرهای سازنده خود تبدیل می شوند.1)

(2
مواد زیست تخریب پذیر به موادی گفته می شود که در طبیعت توسط جانداران ذره بینی به مولکول های

ساده و کوچک تبدیل می شوند.
 آهنگ تجزیه پلی آمید ها و پلی استرها به ساختار مونومرهای سازنده بستگی دارد.3)
کولار نوعی پلی استر است که در برابر خراش و بریدگی مقاوم است.4)

کدام گزینه درست است؟120

حدود نیمی از الیاف تولیدشده در جهان از پنبه است.1)

(2
پلی لاکتیک اسید پلیمری طبیعی است که به طور غیرمستقیم از نشاسته موجود در فراورده های کشاورزی

به دست می آید.

(3
تجربه نشان می دهد که در واکنش پلیمری شدن اتن، جرم مولی میانگین پلی اتن تولیدشده به مقدار

کاتالیزگرهای واکنش بستگی دارد.

مصرف بیش تر از اندازه ویتامین D، برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی کند.4)

Alborz
Typewriter
پلیمر سبز


